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ANORDNING VID ETT MAT5YSrrj=M. 
TEKNISKT OMRADE 



Foreliggande uppflnnlng avser allmant en sensor och ett system for at* 
avbllda egenskaper hos etc objekt och avser sarskllt en sensor och ett 
5 system for ate avbllda flera egenskaper hos ett objekt mad oliica grad av 
upplSsnlng. 

TBKNIKBNS STANDPUNKT 

10 Traditionella blldsensorer av typen Charge Coupled Device (CCD) och 
Complementary Metal Oxide Semiconductor (CMOS) har en NxM matris 
(array) med fotodioder, vllka upptor elektromagnetlsk straining och om- 
vandlar denna till elektriska signaler. 

15 Ofta vlll man avbllda flera egenskaper hos samma objekt, sasom ollka 

tredimensionella (3D) och tvadimenslonella (2D) egenskaper. I 3D-bilden 
avbildas geometriska egenskaper sasom bredd, hdjd, volym med mera 
hos objekt. I 2D-btlden avbildas egenskaper sasom sprlckor, struktur- 
rtkening, position och identitet tail exempel genom tecken, etreckkod eller 

20 matriskod. mtensitetsinformacion I 2D-bilden avbildas vaniigen I graskaia, 
men det Mr aven vanligt att avbilda 2D-blld«n I farg, det vill saga ta upp 
till exempel R (rod). G (griin) och B (bli) komponenter. med hjalp av 
filter alter IjusvSglangder. 

25 En Matrix Array Picture Processor (MAPP-sensor) anvands for att avbllda 
olika egenskaper hos samma objekt med samma sensor, sk multlsenslng, 
genom att en del av sensom anvands for laserprofllering (3D-matn1ng) 
och enskllda sensorrader anvands for ett loan ut intensitetsinformation 
(2D-matning). En iordel med att anvanda en sensor for att avbilda flera 

30 egenskaper 6r att systemkostnaden och systcmkomplexlteten blir mindre 
an da man till exempel anvSnder en sensor for 3D-matnlngen och en 
annan sensor for 2D-matnlngen. 

Vld multisenslng mater man Idag med samma upplfisnlng lateralt bade 1 
35 2D-matningen och I 3D-m3tnlngen. bet Sr dock vanligt att man vlll ha 
hogre uppiosnlng pa 2D-bilden an pS 3D-btlden. Anlednlngen till det ar 
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att man vill kunna mata finaro dotaijer 1 den Widen an vad som behovs 
vid rermmatningen. Exempel pS detta ar traavsynlng, dar sprickor och 
ytstruktur ofta Sr viktigar© att mSta med en h6gre upplosning an den 
geometriska formen. 

3 Exempel p§ bildsensorer som har olika grad av upplosning visas 1 Aiireza 
Moini "Vision chips", Kluwer Academic Publishers sid 143-146, 2000, dar 
bildsensorer Sr uppbyggda som ett elektrontskt 6ga, det vlll saga har en 
hog uppiasnlng I mitten och en lag upplosning 1 perlferin. Plxelgeometrin 1 

10 dessa "Soon" Ir Hmar-polar eller log-poISr. Om »ogat» ser nagot intres- 
SB nt i sin periferi med lag upplfisning, kan systemet st^ra sensom sa att 
den rlktar sin httgupplosta mlttdel mot det omradct for ott lose detal- 
jerna. Denna ty P av sensor passar mycket bra for robotollampn.ngar. Ett 
exempel pi ett sadant elektroniskt oga visas even I US 5.166.511. 

Ett annat exempel pi en bildsensor, som har olika grad av 
v ,sas • us 6.320.618, dar en sensor av matristyp har fSrsetts med atmin- 
stone ett omrSde som har en hSgre upplosning an ovriga sensorn. Sen- 
som slccer I en kamera som ar monterad P S ett fordon som en del I ett 
automata navigationssystem. viiket kon W ..erar ftortonete funktioner, 
till exempel att bromsa om nagot hinder kommer upp framfor bilen eller 
att styra efter den vita Hnje som Anns vid vagkanten. Sensorn 3r inrattad 
att t? in information pa iSngt avstand med hdg uppldsning och informa- 
tion nara fordonet med lag upplosning. 

BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Ett andamSl med forellggande uppflnnlng ett istodkomma en sensor och 
ett system, vllka avbildar ett objekts egenskaper med olika grad .m > upp- 
30 losnlng. Detta har Sstadkommits genom en sensor och ett system som 
har de sardrag som anges I de kannetecknande delama av patentkraven 
1 respektive 9. 

Fordelar med att anvanda en sensor och ett system, vilka laser In flera 
35 egenskapsbllder med oiika grad av uppiasnlng ar bland annat att man far 
en enklare, bllligare och kompaktare losning an vid tidigare kanda los- 
ningar. Vidare krSver ett uppflnnlngsenllgt system farre cystemkompo- 
nenter, slsom kameror, linser etc. 
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Enligt en utf&ringeform av foreliggande uppfinning innefatfcar sensom tva 
integrerade omriden med pixiar, viika ar vasentllgen parallellt anordnade 
bredwid varandra ? transversal riktning. 

5 Enligt en annan utforingsrorm av uppfinningen ar de bada omradena med 
pixlar utformade som tva separata enheter, vilka ar vasentllgen parallellt 
anordnade bredvid varandra 1 transversal riktning. 

Enligt ytterligare en utforlngsform av uppfinningen delar de bida pixel- 
10 omrSdene/enheterna utlasningslogik, vilket InnebSr att de bar samma 
utlSsnlngsregister. 

Enligt en alternate utroringsform av uppfinningen atlases de bida plxel- 
omridena/enheterna var for stg p§ ollke utlSsnlngsregister, vilket innebar 
15 att man kan lasa ut den information som finns I de bida omradena/ 

enheterna samtidigt. En fSrdel med detta ar att man erhaller storre fhhet 
vad galler exponoringstider. En annan fiirdel ir att man erhaller storre 
frihet vad galler grader av upplosntngar I bide transversal och lateral 
riktning. 

KORT BESKRIVNIIMG AV FIGURERNA 

Uppfinningen skall nu nBrmare beskrivas med utforingsexempel och med 
hanvlsning till den blfogade ntningar pa vljka: 

Rg l vlsar en perspekOvvy av ett matsystem enligt foreliggande upp- 
flnning; 

Rg 2 vlsar ett objektets tredlmenslonello profll och intcnsltetsprofll 
30 avblldade pa sensorn) 

Rg 3 visar en fBrsta utforlngsform av en uppfinningsenllg sensor; 

Rg 4 vlsar en andra utforingsform av en uppfinningsenllg sensor; 

35 

Fig 5 vlsar en altematlv utrorlngsform av en uppfinningsenllg sensor; 

Rg 6 lllustrerar en princlplell systemuppbyggnad enligt en foreta ut- 
fbringsform; 
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Fig 7 illustrerar en princlplell systemuppbyggnad enllgt en andra ut- 
forlngsform. 

DETAL3ERAD BESKRIVNING AV UTPORINGSFORMER 

I ftgur 1 visas ett system for att lasa tn ett objekts egenskaper. Systemet 
tnnefettar en kamera 1, vilken kan vara en MAPP-kamera, en CCD-ka- 
mera, en CMOS-kamera eller nagon annan kamera lampad for att avbllda 
ett objekts egenskaper. VIdare Innefattar systemet ett objekt 2, vans 

10 egenskepsberoende parametrar skall mates av systemet, et * 
underiag 3 samt tvS Ijuskallor 4 och 5 inrattade att belysa objektet 2. 
Ijuskalloma 4, 5 genererar till exempel vasentllgen punktformat ljus, 
vasentllgen Knjeformat ljus eller ljus bestlende av flera vasentllgen punkt 
eller linjeformade segment och kan vara av vilken for appljkabonen 

15 lampligt typ som heist, till exempel laser, lysdioder, vanligt ljus (glod- 
lampa) etc, men dessa Sr valkSnda for fackmannen och besknvs ej 
narmare har. 

Kameran l tnnefatcar bland annat en sensor 10, vilken visas I flgurer 2-5 
20 och beskrtves mer i detalj nedan, ljuslnsamlande opdk samt styrlog k : (ej 
visat). De fran objektet 2 reflekterade strilarna upptas av sensom io och 
omvandias dSr tin elektrlska laddningar, viika I sin tur omvandias t» 
analoga eller digltala etektrtska signaler. Dessa signaler fors sedan I den 
foredragna utraringsforrnen via ett utlasnlngsregister (vlsat 1 flgurerna 6 
25 och 7) dver till en bHd-/slgnalbehandlande enhet (ej visad) for att ana- 
lyseras och behandlas. 

Objektet 2 vilket som oven nSmnts ar placerot P S underlaget 3, som I en 
foredregen utfSringsform ror slg relaOvt matsystemet markerat med en 
30 pll i flguren. IstS.let far att underlaget 3 r6r slg relatlvt rna^ystemet kan 
forhallandet naturllgtvls vara det omvanda, det vill saga att objektet 2 ar 
f!xt och matsystemet ror slg 6ver objektet 2 vid matnlngen. Underlaget 3 
* kan exempelvis vara ett transported altematlvt finns Inget "ndarlag 

' : . utan sjalva objektet ror slg, exempelvis om objektet ar papper I en kon- 

35 tlnuerllg bana 1 en pappersmaskln. 

• 1 en alternatlv utforingsform (ej visad) sitter en eller flera av 

under underlaget 3 och genomlyser objektet 2, vilket mnebar att sensom 
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10 upptar transmttterade strilar »m gatt genom objektet 2 oeh into 
reflekterade strilar. 

I flgur 1 markeras rOrelseflktningen med en pil. Derma rtktnlng kallas I 
5 detta dokument for transversal rlktn.ng, det viH saga Y . det 
" made koordinatsystemet- Ortogonait mot den transversal r.«"'"9«" 
ligger den laterala riktnjngen (X i koordinatsystemet). vld matmngen har 
man en transversal och en lateral upplosntng. Den transversa upplos- 
Z£ teror pi hur ofta man .aser av (sampler) objektet 2. Foreliggende 
to uppkn.ng behand.ar framfor allt den laterala uppjosningen, som huvud- 
sakligen beror pi antalet pixler sensorn 10 har pa en rad. 

Sensorn 10 (visas i figurerna 2-S) Sr en array-sensor och har ett ffirsta 
omrade 11 med N*M pixlar (dar N Sr rader och M kolumner) komb'nerat 
med ett andra hagupplSst omrade 12 med x*Y * 
ett heltal > 1). Det forsta omradet 11 anvands « den fb ^redra gna ut 
forlngsformen for 3D-matning genom triangulerlng, det v,ll saga ^hos 
objeLt 2 avbildade geometrlska u i d 'e r 

med mera. I 3D-matningen reduceras intensrte tsbrtden^ fran k«Jr, 

Oil posltionsvarten som motsvarar var Ijusat traffar sensorn I varjo 
kolumn. Resultatet blir en profl. mec I tredlmenslone,, 
avuisning av k rader. Det andra omradet 12 anvands hQS 
,^ rinn Ir me n for 2D-matnlng (intensitetsinformatlon), det vlll saga nos 
^^TZnZ^Zs^r ^ sprlckor, strukturriktnmg. posi- 
tion ^ Om X 2 2 «nns det mbjllghet etc I8gga filter (t«H exempel 
RGB) 5 de individuella pixlarna och pi sS satt fa fargutlasning av 2D- 
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data. 
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Flour 2 vtsar i det forsta omradet 11 en 3D-profll av objektet 2 och , det 
X omldet 12 en graskale-Zfargblld av objektet 2. Objektet 2 skan- 
nas orofH^r profll under det ett objektet 2 pesserar mStsystemet och 
TsS^ ^L en tredlmenslone,. och en tvedlmenslonel. ovb.ldning 



av objektet 2. 
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I den f6redragna utforlngsformen anvandes en MAPP-sensor, men feck- 
mannen mse'att uppnnningen gar att app.lcera pi andra £per av sen- 
sorer slsom exempelvls CCD-sensorer eller CMOS-sensorer. 



*05/04 2002 FRI 14:47 FAX +46 1#5679 STROM & GULLIKSSON IP AB • 1007/018 



10 



20 



25 



InlU Patent- och reg.vetket 
2002 -04- 0 5 



6 



I flgur 3 visas en forsta utforlngsform av den uppflnnlngsenllga sensorn. 
Har ar plXlarna I det andra omradet 12 en tnadjedel s§ smala som plx- 
larna 1 det forsta omradet 11. Om det exempelvis Anns 512x1536 plxlar 1 
det rersta omr§det n, har det andra omrldet 12 d§ exempelvis 16x4608 
pixiar (b«3). Oetca innebSr ate upp oil 512 rader anvandes far 3D-mat- 
nlngen och p§ upp Oil 16 rader lSses trippeiupplosta intensfcetskompo- 
nenter utu 

I utforingsformen enllgt flgur 4 ar varannan red 1 det andra hogupplSsta 
omnldet 12 fdrskjuten halva plxelbredden I ferhSllande till raderna nSr- 
most under och over. Det andra omradet 12 har dS enllgt exemplet for 
flgur 3, 8x3072 dubbelrader mcd plxlar (b=2), dar en dubbelrad bestfir 
av tva enkelrader, dar den eno raden 6r fdrskjuten halve plxelbredden. 
Detta InnebSr att man I utforingsformen enllgt flgur 4 anvander upp till 
15 512 rader for 3D-matning och laser ut upp till 8 ollka dubbelupplosta 
intensltetskomponenter, 

Fackmannen Inser att uppfinnlnsen inte Sr begransad till utforlngsfor- 
mema som visas I flgur 3 och 4. Det Anns I det narmaste oandligt manga 
varlanwr pS hur plxlarna I det hagupptssta andra omridet 12 kan vara 
utformade. Exempelvis kan plxlarna vara hSIften si smala som de I det 
forsta omradet 11, alternatlvt I komblnation med ate de ar dubbelt sa 
h5ga etc. Andra varianter p§ utforingsformen enllgt flgur 4 kan vara att: 
pixlama ar fOrskjutna en tredjedel eller en fjardedel av plxelbredden. Se 
hSrvid even US 4.204.230, som vlsar fflrskjutna plxelrader for att hoja 
upplosningen hos en bildsensor. 

Enligt fig 3 och 4 llgger det forsta 11 och det andra 12 omridet vSsent- 
llgen parallel 1 dlrekt arurfutnlng bredvld varondro J™**^ 

30 det vill saga sensom Sr tillverkad som en Integrerad enhet. I figur 5 visas 
en aitematlv utforlngsform. dar det forsta 11 och det andra 12 omradet 
ar tva separata enheter som llgger vasentllgen parallellt bredv,d varandre 
, den transversala riktnlngen men Inte I dlrekt anslutning. J 
5r det andra hfigupplosta omrSdet 12 placerat transversalt fore (rilustre 

35 rat otan^r I ngurema) det fSrsta omridet 11, men det kan natures 
Jlka garna vara placerat transversalt efter (Illustrerat under . figurerna) 
det fBrsta omridet 11. 
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Etc alternate till aw designa pixlama fflrskjutna l fbrhallando till varandra 
ar are belagga plxlarna med masker, vllka 8r anordnade pi ere sadam 
satt, att delar av plxlar blockeras fran belysning och att ett forskjutet 
sampllngsmenster darvid erhalls. 

Utlasningen av en sensorrad gfirs till ett utlasntngsreglster som ar M plx- 
lar langt, visat i figurerna 6 och 7. Detta utlasnlngsregister 15, 18a, 18b 
sWftas antlngen ut som rSdata eller kopplas till en rad-parallell A/O-om- 
vandlare och/eller slgnal-/blldbehandlande enhet. Fdr att lasa ut en Y 

10 bred rad meste b pS varandra foljande utlasningar goras. Har utlas- 

ningsregistret 15, 18a. 18b plats for b rader kan dessa ^"V^ 3308 
tlllsammans. Utlasningen kan seledes gdras bade analogt och dlgitelt, 
men i den fBredragna utforingsformen av forellggande uppfinnlng (v.sas. 
flgur 6) lases matdata ut via en A/D-omvandlare 16 och en Processor 17 

IS till ett digitalt utiasningsregistep 15 for att sedan foras vldare till en b,ld- 
behandlande enhet (ej vlsad). 

Processorn 17 kan programmers att utfora manga funktloner. bland 
annat att exttahera den tredimenslonella profllen fran ^ ensfteS ^ e "' 
20 det vll, saga att varje (column berSknar den husaste punktens .pern »tion 

och dessa varden kan man sedan se som en ,nte " s, ^7^; , ^" nt . 
Slteten motsvarar avstand. Andra funktloner processom 17 utfdr ar kant 
detektering, brusreducerlng etc. 

25 I en alternate utforingsform av uppfinnlngen, vlsad 1 flgur 7, delar Into 
de tvi sensorcmridena 11, 12 (NxM och XxY) utlasningsloglken, det vtll 
saga har ollka utlasningsregister 18a och 18b, vilket Innebar att man 
uppnar andra effekter. Utlasningen av Information fran de tvi omradena 
11 12 kan gfiras oberoende av varandra och med sterre frlhet 1 expone- 
nngstider och upplosnlngsgrader 1 bSde transversal och 'ateralriktnlng. 
Dessutom behover Inte Y-Mxb gaila utan geometriema kan utformas 
annorlunda, t ex skulle en 1536x512 matrls kunna komblneras med en 
4096x3 matris. I en foredragen utforingsform av den alternative utfo- 
ringsformen vlsad 1 flgur 7 lases matdata ut via A/D-omvandlare 19a, 
19b och processor 20a, 20b till digitala utlSsningreg.ster 18a, 18b. 

Bada utfarlngsformarna enllgt flgur 6 och 7 ar m ^« rad *™*W>- 
omvandlare och processorer. Detta skall endastses som ^redragna 
utrorlngsforrner. Det ar fullt mdjllgt som kort namnts ovan att sklfta ut 
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matdata direkfc som analoga eller dlgtraia radaca frSn utlasnlngsreglster- 
na. 

Som namnts ovan ar det mojllgt att anvanda fargfilter eller TBrgade Ijus- 
5 kallor (ej visade) pi sensoms 10 andra omrade 12, vllket Innebar att 
man kan ISsa ut bidegraskala och fargbilder med den h8gre upplos- 
ningen. Vilka fSrgfllter eller fargade IjuskaHor man anvander och hur man 
placerar dessa Sr for fackmannen kand teknlk och beskrivs ej 1 detah; har, 
men som exempel ken nomnas att Bayer-monster eller ett Alter for varje 
10 rad kan anvandas. Vanllgen tar man ut RGB-komponenter, men aven 

andra larger sasom CMY (Cyan Magenta Yellow) kan anvandas. Vid den 
alternative utforingsformen enligt figur 7, skulle varje fBrg kunna ha var- 
sitt utiasningsreglster, vllket ger en snabbarc utlasning av varje fargpro- 
fll. 

15 

ftverhernlng Innebar att Ijus frin en matning star ett annat sensorom- 
rlde, det vill saga ate ljus frSn 3D-matntngen stor 2D-matnlngen och/ 
eller vice versa. F&r att minska dverhomingen mellan ollka sensorom- 
r§den kan man separera IJuset till dessa 1 ollka vigiangder och skydda 
20 ollka sensoromriden med ollka vaglangdsberoende optlska filter, vilka 
sparrar respektlve slapper Igenom ljuset till respektlve sensoromrSde. 

I ytterligare en utforlngsform av den uppfinningsenliga sensom 1 an- 
vendsTime Delay Integration (TDD pa det hogupplosta andra omrSdet 
25 12. TDI innebar att laddnlngen flyttas fran en rad till en annan rad I takt 
med att objektet 2 forflyttas med underlaget 3 och slledes uppnas X 
ganger hogre ljuskansllghet med X TDI-steg. Vld anvandnlng av TDI I 
utforingsformen enligt figur 4, kommer laddnlngen att flyttas tva rader 
per stag eftersom mellanliggande rad Sr forskjuten halve plxelbredden. 

30 
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PATENTKRAV 



1. Sensor (10) Innefattande atmlnstone ett forsta (11) och ett andra 
(12) omrade plxelelement Ihrattade att uppta elektromagnetlsk 
straining fran ett objekt (2) vars egenskaper skall avbildas och att 
omvandla den upptagna stralningen till elektriska laddningar, kSn- 

S netecknad av, att det forsta omradet (11) har en forsta grad av 

upplosning och det andra omrSdet (12) har en andra grad av upp- 
ISsnlng sklld fran den forsta graden upplosning och att det fBrsta 
omradet (11) Sr lnrattat att avbllda en typ av egenskaper och det 
andra omradet (12) ar lnrattat att avbllda en annan typ av egen- 

10 skaper. 

2. Sensor enllgt patentkrav 1, kannatecfcnsHl av, att det forsta om- 
ridet (11) Sr lnrattat att lasa In tredimenstonella egenskaper av 
objektet (2) och att det andra omradet (12) ar lnrattat att lasa In 
15 tvadimensionella egenskaper av objektet (2). 

3 Sensor enllgt patentkrav 1, kMnnetecknad av, att Stmlnstone ett 
av de bada omradena (11, 12) ar belt eller delvis forsett med farg- 
filter for att avbllda objektet (2) I fang. 

20 

4. Sensor enllgt nagot av patentkrav 1-3, kSnneftecknad av, att det 
forsta omridet (11) ar utformat som en matris med N rader och m 
kolumner, att det andra omrSdet (12) ar utf&rmat som en matris 
med X rader och Y kolumner och att Yar b antal M kolumner, dar b 

25 ar ett heltal starre an noli. 

5. Sensor enllgt patentkrav 4, kSnnHMcknad aw, att p§ det andra 
omradet (12) envands Time Delay Integration (TDI). 

30 6. Sensor enllgt patentkrav 1, kannetecknad I av, att Strnmscone ett 
av omradena (11, 12) ar forsett med filter for ollka vaglangder fBr 
att mlnlmera overhdrning. 

7 sensor enllgt patentkrav 1. kAnnetecknad av, att det fBrsta och 
35 ' det andra omridet Sr parallellt anordnade i transversal nktn.ng som 
en Integrerad enhet. 
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8. Sensor enllgt patentkrav i, kanneteeknad av, att det fBreta och 
det andra omradet 3r parailellt anordnade I transversal rlktnlng som 
tva separata enheter. 

5 9. System for att mata egenskapsberoende parametrar hos ett objekt 
(2) Innefattande Itmlnstone en Ijuskalla (3, 4), vilken sander ut IJus 
mot objektet (2), kanneteeknad av. att systemet vidare innefattar 
en sensor (10) enllgt nagot av patentkroven 1-8, Inrattad ett 
uppta elektromagnetisk straining fran objektet (2) och att omvandla 

10 den till elektriska laddnlngar. 

10. System enllgt patentkrav 9, kanneteeknad av, att systemet aven 
innefattar ett utlasningsreglster (15) inrattat att lasa ut de i sensorn 
(10) erhallna laddnlngama. 
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11 System enllgt patentkrav 9, kanneteeknad av, att systemet aven 
innefattar Stmlnstone tvS utlasningsreglster (iaa, 18b) wrattade att 
lasa ut de 1 sensorn (10) erhallna laddnlngama- 

20 12. System enllgt patentkrav 11, kSmwtackn-d av, att sensorns (lO) 
forsta (11) och andra (12)_omradet lases ut pa varsltt utlasnlngs- 
reglster (18a, ieb). 

13. System enllgt patentkrav 11, kanneteeknad av, att 1 det fall sen- 
25 soms andra omnlde (12) ar forsett med fargfilter, har varje upp- 

tagen farg ett eget utlasningsreglster. 

14. System enllgt patentkrav 10 eller 11, kanneteeknad av, att syste- 
met vidare innefattar en A/D-ornvandlare (16) Inrattad att omvandla 

30 de elektriska laddnlngama fran ett analogt till ett dlgitalt format och 

att utlasnlngsreglstret (15, 18a, 18b) ar ett dlgitalt utiasn.ngsregls- 



tor. 
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15. system enllgt patentkrav 9, kanneteeknad av, att systemet aven 
^nZr en blld^ignalbehandiande enhet Inrattad att analysera de 
elektriska laddnlngama. 
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SAMMANDRAG 



System och sensor (10) for att avbllda ett objekts (2) egenskaper. sen- 
sorn (10) Innefattar Stmlnstone ett forsta (11) och ett andra (12) omrade 
pixelelement Inrattade att uppta elektromagnetJsk strSlnlng fran objektet 
(2) och att omvandla den upptagna strllnlngen till elektrtska laddnlngar. 
Det forsta omradet (11) har en forsta grad av u P p!5sning och det andra 
omridet (12) har en andra grad av uppiasnlng skHd fran den forsta gra- 
den upplSsning och det forsta omradet (11) ar inrattat att avbllda en typ 
av egenskaper och det andra omridet (12) ar inrattat att avbllda en 
annan typ av egenskaper. 
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